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TEHNICNO POROCILO

1.0  SPLOSNO

Po naro€ilu ob¢ine Benedikt smo izdelali geoloSko geomehansko porogilo za izdelavo PZI
sanacije plazu na JP 704743 Trotkova — smer Brauner. Sanacija plazu bo izvedena na
osnovi porocila s statiénim izraCunom, inzenirskih skic ter popisa del, ki so priloge
Tehniénega porodila.

Za potrebe izdelave dokumentacije so bile predhodno v omejenem obsegu izvedene geoloSke
raziskave in geodetski posnetek obravnavanega obmocja z izrisom situacije in precnih profilov.

Na osnovi terenskega ogleda, izvedenega geodetskega posnetka in rezultatov terenskih GG
raziskav v pricujocem poroCilu podajamo mnenje s predlogom in inZzenirske skice za izvedbo
potrebnih sanacijskih ukrepov. Mikrolokacijo plazu prikazuje slika 1.1.

LoEkiVrh

Slika 1.1: Mikrolokacija plazu na JP 704743 Trotkova — smer Brauner)

2.0 OPIS PLAZU

Na obravnavanem obmodju je prislo do aktiviranja plazu v dolZini 90m. Obmodje plazu je cestisce
in breZina pod in nad cestiS¢em. Na plazu so vidne razpoke kot je prikazano na inZenirsko
geolo$ki karti. Na cesti so vidni posedki in razpoke. Nasipna breZina (obmocje njive) se hitro
poseda, kar ogroza cesto. Pred splazitvijo je bila njiva na nivoju ceste, sedaj pa je posedena.

Asfaltno cestisCe je v ve¢jem delu obmocja pod objektom odlomljeno in posedeno. Nariv zemljine
je na pobocju pod cestiSCem kjer se nahaja obdelovana kmetijska povrSina na kateri se nahaja
izvir vode in na kateri je vidna konstantna prisotne stojeCe vode bodisi zaradi deZje bodisi si zaradi
namakanja polja. PovrSina je periodicno obdelana in omocena, kar slabo vpliva na stabilnost
brezine nad njo. Manj$i usad je aktiviran Se v vkopni desni breZini pod gospodarskim objektom v
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dolZini 15,0m, z odlomom 20m nad cesto na delu kjer poteka pes pot. Na pobocju nad plazom so
zgrajeni stanovanjski in gospodarski objekti Trotkova 23a .

V cesti na obravnavanem obmocju ni znanih komunalinih vodov.

Na obravnavanem obmocja ni urejenega odvodnjavanja meteorne vode. Voda iz objekta nad
plazom je speljana preko cevi na cesto.

1
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T.3 TERENSKE RAZISKAVE

Na obravnavanem obmocju smo za ugotovitev sestave brezine in temeljnih tal izvedli Stiri globoke
sondazne vrtine in dvanajst standardnih penetracijskih preizkusov (SPT). Tri sondazne vrtine so
bile izvedene ob desnem robu cestiS¢a, ena pa na brezini nad cesto. Pri popisu sondaznih vrtin
smo izvedli vizualno klasifikacijo, v koherentnih materialih smo ugotavljali tudi enoosno tlaéno
trdnost z rocnim penetrometrom. Talna voda se je v ¢asu vrtanja in po vrtanju pojavila v vseh
vrtinah.

T.3.1 Geodetski posnetek
Geodetski posnetek obravnavanega obmocja je izvedlo podjete GEOMETRA d.0.0., iz
Slovenske Bistrice v oktobru 2024.

Geodetski nacrt je izdelan v drzavnem koordinatnem sistemu D96/TM in viSinskem sistemu
SVS2010 (DATUM Koper). NanaSa se na parcele: 416/4, 417/8, 415/3, 417/9, 313/6, 313/11,
31711, 319/1 v K.O. 519 — Trotkova.

Izdelan je geodetski nacrt St. 478-24, ki je priloga porocila.

T.3.2 Inzenirsko-geoloski pregled terena

Obravnavano obmocje se nahaja v Slovenskih goricah v ob¢ini Benedikt. Lokacija plazu se
nahaja ob JP 704743 Trotkova — smer Brauner.

Obravnavana brezina se nahaja na griCevnatem predelu. Nadmorska vidina cestiS¢a na
obravnavanem obmocju je cca 280m.

Geolo$ka zgradba obmodja je bila doloena na podlagi Osnovne geoloske karte list Maribor, ter
na podlagi inZenirsko geoloskega ogleda in podatkov o sestavi tal, pridobljenih pri vrtanju.
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Slika 3.1: Geologka karta SirSega vplivnega obmocja plazu
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Obravnavano obmocdje SirSem smislu spada v geotektonsko enoto Panonski bazen,
tektonsko enoto Slovenske gorice, na geoloski karti je obmodje oznateno Ms' —
pesCen laporovec, pesek in prod. To so sarmatijske plasti, ki lezijo na tortonijskih
sedimentih.

Materiali, ki sestavljajo obravnavano brezino spadajo v miocen, sarmatijsko stopnjo.
Zastopana sta laporovec in (zaglinjeni) pesek. Nad hribinsko osnovo pa je odlozena
pesceno meljna glina.

T.3.3 lzvedba raziskovalnih vrtin

Izvedene so bile $tiri sondazne vrtine skupne dolzine 40m, terenska spremljava vrtanja, popis
vrtin in izvedba SPT testov.

Vrtine V1, V2 in V3 so locirane ob desnem robu cestis¢a javne poti, vrtina V4 je locirana na breZini
nad cesto. Izvedene so bile s strojno vrtalno garnituro BERETTA T35 podjetja GEODRILL d.o.0.
med 7. in 8.10.2024.

Podatki o izvedenih sondaznih vrtinah so prikazani v tabeli 1.

Tabela 1: Podatki o izvedenih sondaznih vrtinah

Oznaka vrtine | Kota terena | Dolzina Nivo vode (m)
(m) Vrtine (m)
V Casu vrtanja Po vrtanju
V1 281,64 10,0 -4,0 -2,45
V2 279,93 9,0 -5,0 -3,35
V3 277,97 12,0 1,8 -4,45
V4 282,00 9,0 -4,0 -4,85
SPT TESTI

Terensko ugotovljene vrednosti so po priporo€ilih EC 7.2 reducirane z upo$tevanjem vplivov
uporabljene opreme, energijskih izgub, dolZine drogovja ter vplivom efektivnih vertikalnih
napetosti v tleh. Za uporabljeno opremo je po priporo€ilih SLP Ljubljana dolo¢en koli¢nik prenosa
energije keo= 0,85. V izraCunih je upoStevana tudi korekcija zaradi izvedbe SPT testov s konico
(V EC 7 ta korekcija ni neposredno navedena, dodano je le opozorilo, da je potrebno upoStevati
korekcije zaradi obloge cevi in uporabe konice). Podatki o izvedenih SPT testih so prikazani v
tabeli 2. Rezultati imajo v obravnavanem primeru le primerjalni pomen.

Tabela 2: Podatki SPT (IZMERJENI N)

Vrtina | Globina Vrsta N/30.5cm | Gostotno/ | Neo | (N1)so
(m) materiala kons. stanje
V1 3,0 |pemeglina 8 sr.gn.ks. |44 ] 38
95 |pemeglina 6 sr.gn.ks. [29] 29
8,0 laporovec 21 poltrd. k.s. | 84 | 10
V2 3,5 pe me glina 11 tezk. gn. k.s. | 58 | 5,3
5,0 |pe meglina 16 poltrd. ks. | 7,7 | 7,7
9,0 laporovec 38 trd.k.s. 14,3 | 18,2
V3 2,5 f pesek z gl 12 tezk. gn. k.s. | 6,9 | 57
6,0 glina 18 poltrd. k.s. | 8,1 | 8,6
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12,0 pesek 82 zelogosto | 28 | 39,2
gostotno s.
V4 3,2 pe me glina 8 sr.gn.ks. [43]| 3,8
6,1 pe me glina 28 poltrd. k.s. |12,5| 13,4
9,0 laporovec 45 trd.k.s. 17 1 21,5

Pri izvedbi vrtanja je bilo izvedenih dvanajst standardnih penetracijskih preizkusov. Rezultati SPT
so izrazeni s Stevilom udarcev N prosto padajoCe utezi mase 63,5kg z viSine 76,5cm, ki so bili
potrebni za zabitje penetracijske konice v globino 30,5cm, njihovi rezultati pa so podani na
geoloskih prec€nih profilih in popisih vrtin v graficnih prilogah.

Preiskave so izvedene skladno z zahtevami SIST EN 1SO 22476-3:2005/A1:2012.

Preiskave standardnih penetracijskih preizkusov se izvajajo predvsem v nevezljivih zemljinah za
doloCitev njihove relativne gostote in striznega kota. V primeru meritev SPT v glinah ali
penetrabilnosti v hribini, lahko ti podatki sluZijo le kot primerjalne vrednosti konsistence teh
materialov.

Na vzorcih koherentnih zemljin smo izvedli tudi preiskave z ro¢nim penetrometrom (RP) za
ugotavljanje enoosne tlacne trdnosti (qu) in ocenitev konsistence.

Konsistenco kohezivnih zemljin lahko ocenimo na osnovi nekorigiranih vrednosti po tabeli 3.

Gostoto ne kohezivnih zemljin in konsistenco kohezivnih zemljin lahko ocenimo na osnovi
korigiranih vrednosti SPT in primerjalnih vrednosti, ki so navedene v tabeli 3.

Tabela 3: Primerjalne vrednosti za oceno konsistence in relativne gostote

NEKOHEZIVNE ZEMLJINE KOHEZIVNE ZEMLJINE
Odpor  [8t. udarcey Odpor proti|St. Udarcey
proti za 1 CeveljRelativna prodiranju [za 1 Cevelj Enoosna
prodiranjuj=30.5cm  [gostota RD [Stanje konice =30.5cm  [Konsistenca [tlatna
konice  |penetracije (% gostote C MPa penetracije trdnost
MPa N N MPa
<15 4 0-20 Zelo rahlo  [<5 2 Zidka 0.25
15-40 410 20-40 Rahlo 5-10 2-4 Lah. gnetna 0.25-0.50
40-120  ]10-30 40-60 Sredn. 10-15 4-8 Srednje 0.50-1.00
120-200 [30-50 60-80 Gosto 15-30 8-15 TeZko 1.00-2.00
>200 50 80-100 Zelo gosto  [30-60 15-30 Poltrdna 2.00-4.00
>60 >30 Trdna >4.00

S sondaznimi vrtinami je bilo ugotovljeno, da na obravnavanem obmocju nosiino podlago
sestavljata laporovec in pesek. Ras¢en teren nad podlago generalno gledano sestavlja peS¢eno
meljna glina.

Iz rezultatov SPT (primerjaine vrednosti) je razvidno, da so koherentni materiali od srednje
gnetnega do trdnega konsisten¢nega stanja, nekoherentni pa zelo gostega gostotnega stanja.

Iz rezultatov meritev z roCnim penetrometrom pa je razvidno, da so glineni materiali od srednje
gnetnega do trdnega konsisten¢nega stanja.

Na osnovi pregleda jeder sondaznih vrtin in rezultatov SPT testov in laboratorijskih raziskav je
ugotovljeno:
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Na obmodju vrtine V1 se pod povrSjem nahaja 15cm debela plast humusa, sledi 35¢cm debela
plast umetnega nasipa, na globini od 0,50 do 7,80m je peS¢eno meljna glina, na globini 7,80m se
zacne laporovec poltrdne konsistence.

Na obmocju vrtine V2 se pod povr§jem nahaja 15cm debela plast humusa, sledi 25¢cm debela
plast umetnega nasipa. Na globini od 0,40 do 6,90m je peS¢eno meljna glina, na globini od 6,90
do 7,30m je laporovec, na globini od 7,30 do 7,60m je pesek. Na globini 7,60m se zacne laporovec
trdne konsistence.

Na obmodju vrtine V3 se pod povrSjem nahaja 15cm debela plast humusa, sledi 35¢cm debela
plast umetnega nasipa, na globini od 0,50 do 0,80m je glinasti laporovec, na globini od 0,80 do
1,0m je fini pesek z glino. Na globini od 1,0 do 2,0m je pe$¢eno meljna glina, na globini od 2,0
do 2,2,85m je fini pesek z glino. Na globini od 2,85 do 3,60m je glinasti laporovec, na globini od
3,60 do 4,0m je razmocena glina, na globini od 4,0 do 5,0m je glinasti laporovec, na globini od
5,0 do 8,75m je (meljna) glina, na globini od 8,75 do 10,20m je rahlo zaglinjeni pesek, na globini
od 10,20 do 10,90m je glinasti laporovec. Na globini 10,90m se zaCne pesek zelo gostega
gostotnega stanja.

Na obmodju vrtine V4 se pod povrSjem nahaja 40cm debela plast humusa, na globini od 0,40 do
1,90 je glina, na globini od 1,50 do 1,80m je glinasti laporovec, na globini od 1,80 do 6,90m je
pesceno meljna glina, na globini od 6,90 do 7,30m je glinasti laporovec. Na globini 7,30m se
zacne laporovec trdne konsistence.

ODVZEM VZORCEV:

Za dolocitev potrebnih materialnih lastnosti in potrditev terenskih raziskav smo med sondaznimi
deli odvzeli 4 vzorce zemljin. Mesta odvzetih vzorcev so prikazana v geoloskih profilih in popisih
vrtin.

T.1.1.5 Fizikalno mehanske lastnosti zemljin

LABORATORIJSKE PREISKAVE:

Na odvzetih vzorcih zemljin so bile v Laboratoriju za mehaniko tal na UM, FGPA v Mariboru
izvedene laboratorijske preiskave: direktni strizni preizkus (1x), indeksne preiskave (4x). Rezultati
preiskav so prikazani v prilogi T.2.2 Geolo$ko geotehni¢nega elaborata.

Naravna vlaga (w) zemljin je bila dolo¢ena skladno s standardom SIST-TS CEN ISO/TS 17892-
1:2004 s suSenjem zemljin pri temperaturi 105° C do konstantne teze.

Meja zidkosti (wr) je bila doloena s konusnim penetrometrom (Britanski konus), meja plasti¢nosti
(wp) pa z izdelavo svaljkov skladno s SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004. Indeks plastiCnosti
(Ip) predstavlja vsebnost vode v zemljini med obema konsistencnima mejama ( Ip = wL — wp).
Indeks konsistence (Ic) Steviléno opredeljuje konsistencno stanje zemljine pri njeni naravni
vlaznosti ( Ic= (w - wr)/ Ip). Rezultati indeksnih preiskav s klasifikacijo zemljin so navedeni v tabeli
4,

Tabela 4: Rezultati laboratorijskih preiskav:

Globina 0 0 w
m) w (%) | we (%) (0/:)

Vzorec P (%) | Ic Klasifikacija
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CIM (CI) srednje plasti¢na

V2 2,5-2,7 | 26,43 | 44,49 | 22,33 | 22,17 | 0,815 glina tezko gnetne
konsistence

CIH (CH) visoko plasticna

V3 5,35 26,0 | 56,75 | 21,29 | 3546 | 0,867 glina teZzko gnetne
konsistence

CIH (CH) visoko plasticna

6,80 | 27,56 | 52,81 | 21,06 | 31,756 | 0,795 glina teZko gnetne

konsistence

CIM/CIH (CI/CH) srednje do

V4 6,75 | 28,15 | 49,65 | 23,27 | 26,28 | 0,814 | visoko plasticna glina tezko

gnetne konsistence

Direktni translatorni strizni preizkusi so bili izvedeni skladno s standardom SIST-TS CEN ISO/TS
17892-10:2019 in omogocajo doloCitev strizne trdnosti, to je kohezije (c) in striznega kota (o)
zemljine. Preizkuanci so bili pred preiskavo preplavljeni in konsolidirani pri normalnih napetostih
o’ = 50kPa, 100kPa in 200kPa.

Rezultati preiskav:
- vzorec iz vrtine V2 (4,50-2,70) $=31,2°, c=3,5kPa

T.4.0 OCENA VZROKOV AKTIVIRANJA PLAZU

Ocenjujemo, da se je plaz aktiviral ob neugodnih vremenskih razmerah z intenzivnimi padavinami,
ki so povzroCile zasi¢enost zemljine, poveCanje vzgonskih in hidrodinami¢nih obremenitev in
zmanjSanje strizne trdnosti glinastin zemljin, kar je povzroCilo izgubo ravnotezja ter zdrs
zemeljskih mas po strmem pobocju nad in pod lokalno cesto.

T.5.0 SANACIJA PLAZU
Predlagamo izvedbo sanacije plazu s podpiranjem spodnjega dela ceste s pilotno steno dolzine
priblizno 84,70m ter z ureditvijo odvodnjavanja zaledne vode izven vplivnega obmocja plazu.

T.51  AB pilotna stena
Sanacija plazu pod in nad cesto je predvidena z izvedbo pilotne stene s piloti premera 80cm/2,4m.
AB pilote $80cm povezuje AB vezna greda Sirine 1,00 m in viSine 1,50 m.

Zemeljska dela
Na predhodno pripravljenem delovnem platoju (priblizno 1,0m pod koto vozi§Ca) se zakoliCi

lokacije posameznih pilotov. |zkopi za pilote se izvedejo s strojno opremo za pilotiranje iz vozisca.
Dovoljen odklon iz osi pilota je najve¢ 3cm. Materiale iz izkopa pilotov se odpelje na odlagalisce.
Piloti morajo segati najmanj 2,50m v podlago trdnega glinastega laporovca (v stabilno hribino).

Izkope za pilote mora prevzemati geomehanik, ki bo potrdil globine izkopov za posamezne pilote
in globino stabilne podlage. V primeru, da bo globina nosiline podlage vecja od predvidene, bo
potrebno pilote ustrezno podaljSati.

Izkopi se vrsijo na nacin, da se ne posega na parcelo 416/5 ali 415/4.

Po izvedbi grede nad pilotno steno se izvede zasip v katerega se polozi drenazna cev za
dreniranje vode, ki se nabira v zasipu za pilotno steno. Nasip se izvede do nivoja pod posteljico
nove ceste.
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Odvodnjavanje
Odvodnjavanje pilotne stene je narejeno z drenazno cevjo @160, 1=85m, na podbetonu zasipana

z frakcijo 4-32mm. Iztok iz drenaze je urejen v jaSek J1 @50, H=1,00m, iz jadka J1 je voda
speljana preko kanalizacijske cevi PEHD @ 160, I=12,00m v jaSek J14 premera 80cm.

Opazi

Povrsina grede je predvidena v naravni barvi betona, zato na povrsini ne sme imeti
madezZev. Opazne ploS€e naj bodo enake velikosti in oblike. Stiki morajo biti
enakomerni. Vidni robovi grede — v kroni se posnamejo s trikotnimi letvicami 3/3cm.

Betonska dela in armatura

Po izkopu pilota sledi polozitev armaturnega koSa (armatura B500B) in betoniranje pilota. V pilote
se vgradi beton C30/37 s stopnjo izpostavljenosti PV | z vgradnjo na kontraktorski na¢in. Na vrhu
pilotov se odstrani zgornji del betona v vi$ini priblizno 0,5m (do kote dna vezne grede). Pilote v
zgornjem delu povezuje AB vezna greda. Na temeljna tla pod AB gredo se vgradi 10cm
izravnalnega betona C20/25.

AB greda se izvede iz betona C30/37, PV | in dodatkom za stopnjo izpostavljenosti XF4 in XD3
(odpornost povrsine betona proti zmrzovanju in taljenju snega ob prisotnosti soli) in armira z
armaturo BS00B. Vzdolzne armaturne palice pilotov morajo biti vpete v AB ploS¢o vezne grede
najmanj 0,80m.

Po betoniranju grede je potrebno zagotoviti nego betona skladno s priporodili veljavnih EC
standardov. Za prepreCevanje krCenja betona je potrebno vlazenje betonskih povrsin in
prekrivanje. Po zakljuénem zgoScevanju betona v AB gredi, ko ni ve€ znatnih odtisov, je potrebno
gredo prekriti z neprepustno ponjavo, ki se ustrezno pri¢vrsti ter prekrije z mokrimi prekritji za
zaScCito pred suSenjem, povrsino betona je potrebno stalno mociti.

Delovni stik je med posameznimi odseki (kampadami), kjer je prekinjena faza betoniranja. Pred
betoniranjem naslednjega elementa je potrebno povrsino delovnega stika predhodnega elementa
oCistiti in obloZiti s stiroporom debeline 1cm. Delovni stik se izvede z armiranim striznim zobom.

V steno AB grede se vgradi izcednice ¢5cm/5m (barbakane).

Po izvedbi AB grede se ob steni izvede izkop za novi zgornji ustroj. Cestna brezina pod AB gredo
se uredi z nasipom materiala iz izkopa v naklonu obstojeCe breZine, prekrije s 15 cm plodne
zemljine in zatravi s travnim semenom. Pilotna stena se zakljuci s kamnitima stozcema.

T.6.0  STABILNOSTNE PRESOJE Z DOKAZI ZANESLJIVOSTI

Na plazu so vidne razpoke kot je prikazano na inzenirsko geoloski karti. Na cesti so vidni
posedki in razpoke. Nasipna brezina (obmocje njive) se hitro poseda, kar ogroza cesto. Pred
splazitvijo je bila njiva na nivoju ceste, sedaj pa je posedena.

Dokaz zadostne mehanske odpornosti in stabilnosti podporne pilotne stene smo izvedli v
geoloSkem prerezu GPII (gre skozi vrtino V2 in V4).

Na obmocju vrtine V2 se pod povr§jem nahaja 15cm debela plast humusa, sledi 25cm debela
plast umetnega nasipa. Na globini od 0,40 do 6,90m je peSceno meljna glina, na globini od
6,90 do 7,30m je laporovec, na globini od 7,30 do 7,60m je pesek. Na globini 7,60m se za¢ne
laporovec trdne konsistence.

Na obmocju vrtine V4 se pod povr§jem nahaja 40cm debela plast humusa, na globini od 0,40
do 1,50 je glina, na globini od 1,50 do 1,80m je glinasti laporovec, na globini od 1,80 do
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6,90m je pesc¢eno meljna glina, na globini od 6,90 do 7,30m je glinasti laporovec. Na globini
7,30m se zacne laporovec trdne konsistence.

V vseh prec¢nih prerezih bo globina AB pilotov $80 cm znasala do 10,00m pod dno AB grede
(AB greda visine 1,50m) ter morajo segati vsaj 2,50 m v podlago. Pilote se izdela na
medosnem razmiku do 2,40 m z vgrajeno natezno in strizno armaturo, ki je za sidrno dolzino
vpeta v AB gredo iz betona C30/37, debeline 1,00 m.

Tehnolosko je najprej predvidena izvedba izkopa, delovnega platoja, pilotov, AB grede in
kamnitega zasutja. Izvedba je predvidena v loc¢enih odsekih dolzin 12,10 m x 7 , stikovanih
na pero in utor. Za omejevanja razpok pri vezanju betona je potrebno AB gredo v vzdolzni
smeri ustrezno armirati ter zagotoviti primerno nego betona med vezanjem zaradi izsusevanja
za zavarovanje pred pretiranim kréenjem vsaj 7 dni po betoniranju.

Pri numeri¢nih presojah mehanske odpornosti delno vpete pilotne stene smo upostevali
materialne lastnosti, ki so prikazane v preglednici.

Racun smo izvrsili v skladu s SIST EN 1997-1 (EC-7) ob upostevanju projektne geometrije
in lastnosti konstrukcije, s projektom predvidenih gradbenih faz ter kontrolo mejnega stanja
uporabnosti (MSU; ym=1,0) in mejnega stanja nosilnosti (MSN; ym= 1,3 ¢c=1,3 F >1,25).

Preverjeni so bili neugodni vplivi na pilotno steno v mejnem stanju nosilnosti PP1-
kombinaciji 1 in 2.

Pri mejnem stanju nosilnosti PP1, kombinacija 1 so neugodni prometni vplivi povecani z
delnim koli¢nikom y=yq/yc=1,10, neugodni vplivi na posamezne konstrukcijske elemente so
nato pri dimenzioniranju povecani z delnim koli¢nikom yg=1,30.

Pri mejnem stanju nosilnosti PP1, kombinacija 2 so neugodni sprejemljivi vplivi prometa
povecani z delnim koli¢nikom yq=1,3 ter izvedena redukcija strizne trdnosti zemljin in
kamnin z delnim koli¢nikom yy=yc>1,25.

Skladno z doloc¢ili SIST EN 1997 so za analize mejnih stanj globalne stabilnosti in za
dokazovanje stabilnosti brezin priporoc¢ani enaki delni koli¢niki kot za dokazovanje mejnih
stanj nosilnosti PP1-kombinacija 2.

Pri dimenzioniranju armirano betonskih prerezov so upoStevani najbolj neugodni vplivi na
posamezne konstrukcijske elemente, ki so prikazani z ovojnicami notranjih sil v staticni
presoji podpornih konstrukeij.

DOKAZ STABILNOSTI V PRECNEM PREREZU GPII, KI POTEKA SKOZI VRTINO V2

IN V4
Razpredelnica 1: Geomehanske karakteristike materialnih lastnosti tal
No. [Identification Yunsat [Ysat Eef Cref (0]
[KN/m?] [kKN/m?] [KN/m?] [kKN/m?]  [stopinje]
1. pescena glina 20,0 21,0 20.000 1 16
22 laporovec 21,0 22,0 40.000 15 30
3.  [cestni nasip 21,0 22,0 30.000 5 35
4. glinasti laporovec 20,0 21,0 20.000 3 30
S. pescena glina (int.) 20,0 21,0 20.000 0,1 14
Razpredelnica 2: Karakteristike konstrukcijskih elementov
No. [Identification Type EA EI
[KN/m] [KNm?*/m]
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iloti @80, a=2,40 m [Elastic 6,91 E6 2,76 ES5
_‘E}reda 1,00 x 1,00 (m) [Elastic 3,30 E7 2,75 E6
Faznost gradnje in pripadajoce slike:
faza = model z materialnimi karakteristikami
faza = zaCetno napetostno stanje v naravi (po splazitvi F=1,00)
faza = izkop
faza = vgradnja pilotov
faza = greda + sidra + cestni zasip
faza = projektni pristop 1 kombinacija 2 (povecana obtezba), horizontalni pomik

. faza = prikaz redukcije striznega kota in kohezije do dosega varnosti F=1,325, sila v
sidru S=151,30kN

Diagrame ovojnic notranjih sil v konstrukciji prikazujemo le za 7. fazo izrauna (F=1,325).
Projektne vrednosti notranjih sil v konstrukciji so namre¢ v tej fazi najvecje. Pomiki so
prikazani pri fazi 6.

N U A wN e

Linear Elastic - Mahr-Coulomb ‘
i Mame Type Tunsat Toar ky ky v Eret Cref @ w Eince Ciner Vref T-strength | Riger
[khfm3] k3] | [mjday] | [mjday] [-1 [k 2] | [km ] =] =] kufm3] | [eim®] [m] [khjm?] (-1
1 Pe3tena gina 20,0 21,0 00000 | 0,000 0,30 20000,0 10 16,0 00 0,0 00 00 00 1,00
2 Laporovec Drained 21,0 22,0 0,0000 0,0000 0,30 40000,0 15,0 30,0 0,0 0,0 0,0 o0 0,0 1,00
3 vozists Drained 21,0 22,0 0,0000 0,0000 0,30 30000,0 50 35,0 0,0 0,0 0,0 o0 0,0 1,00
5 Glinasti laporavec Drained 20,0 21,0 00000 | 0,0000 0,15 20000,0 30 30,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00
6 | pesenaginaposiabiana |  Orained 20,0 21,0 00000 | 0,0000 0,30 20000,0 a1 14,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00
Copy Print. .. ‘ oK
5
5
5
o \
& B 7
I M
i T T P H
i
; i ; 57 g |
7 g 1
E el s v 70 2
. T El z 2
N 2 2 2
- >/ z Z 2|2 s 2 2
N2 z
2
M2 2
7z 2 2 a2 2
z P z z
o
+r +F +r +r 52 =f

L T T T R O T (0 T

1 pilot fign, a=2,4m 6,91E6 2,76E5 0,0 0,00 1E15 1E15
2 stena d=100cm Elastic 3,3E7 2,75E6 0,0 0,00 1E15 1E15
Copy Print... oK

Deformed mesh
Extreme total displacement 0,00 m
{displacements scaled up 0,00 times)

Slika 1: model z materialnimi karakteristikami
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{filtipliers | additional nfo | Step Info
Step Info
Step 1160f 148 Extrapolation Factor 0,500
Plastic STEP Relative stiffness 0,000
Multipliers 5
Incremental multipliers Tatal multiplisrs [*10%m]
Frescribed displacements Mdisp: 0,000 | S-Mdisp: 1,000
Load system A Mioada: 0,000 E-Moadd: 1,000 =50.000
Load system B Mioad: 0,000 | S-Mioads: 1,000 900,000
Soil weight Mugight: 0,000 | E-Mweight: 1,000 AT
Acceleration Maccel: 0,000 | S-Maccel: 0,000
B00.000
strength reduction factor Msf: 0000 | EMsh 1,045
Time Increment: 0,000 | End time: 0,000 [~ | 750.000
Dynanic time: Increment: 0,000 | End time: 0,000 L 00,000
| I 650000
5
2 | — 550000
3l 1 !
) HLE +—{ s00.000
T TIT
3 - P | (— 4s0.000
ey i1 L 7 &
=7 | 1 g T s — 400,000
asEE ] 1O L4T
3 i ; LA T 1 350.000
R FARNE
| e — 300.000
I 250,000
200.000
150.000
100.000
50.000
0.000
-50.000

Total displacements (Utat)
Extreme Litat 940,26*103 m

Slika 2: zaCetno napetostno stanje v naravi (po splazitvi F=1,00)

Z redukcijo striznega kota in kohezije PHI/C, F=1,00, dokazujemo, da je na meji stabilnosti
pobocje podobno kot je v naravi, s tem potrjujemo pravilno oceno vhodnih podatkov
pridobljenih s povratno analizo.

Slika 3: 1zkop do platoja za izvedbo pilotne stene
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0220

0.200

0,180

— o.180

—{ 0.140

[—{ 0120

[—{ 0.100

[—{ 0.080

0.060

0.040

0.020

0.000

-0.0z0

Total displacements (Utot)
Extreme Lot 214,67410° m

Slika 4: vgradnja pilotov

Slika 5: greda + sidra + cestni zasip
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[*10%m]

4.000
-0.000
-4.000
-5.000
-12.000
-16.000
[—-20.000
[—-24.000
—-25.000
—-32.000
[—-36.000
[—-40.000
— -44.000

—{ -4&.000

-52.000
56,000
-60,000
-64.000

-68.000

Horizontal displacements (Ux)
Extreme Lix -67,66%10°2 m

Slika 6. projektni pristop 1 kombinacija 2 (povecana obtezba), horizontalni pomik

Anchorinfo

Force : [sL300  km [*103m]
|Fmaxcompl : [3,33%14  kujm

|Fratens]  [333E14  Kym “EETD
StifnessEA: |7 0224 Kim 40.000

Table 0

37.500

35.000

—3z.500

— 30.000

— £7.500

[~ 25.000

—f2z.500

— 20.000

— 17.500

[~ 15.000

12.500

10.000

7.500

5.000

2,500

0.000

-2.500

Total displacements {Utot)
Extreme Utot 42,31%107 m

Slika 7: prikaz redukcije striznega kota in kohezije do dosega varnosti F=1,325, sila v sidru
S=151,30kN
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————

Axial forces shear forces Bending moments
Extreme axial Force -139, 70 kN/m Extreme in plane shear force -121,70 kNfm Extrems bending moment -204,42 khmjm

M= 204,42 kNm/m, V= 121,70 kN/m, N=-139,70 kN/m

Za dokazovanje nosilnosti po SIST EN 1997, (kombinacija delnih koli¢nikov) smo strizno
trdnost zemljin Se dodatno reducirali.

Vrednosti obremenitev v sidrih in pilotih.

Pri dimenzioniranju pilotov in sider je potrebno upostevati projektne vrednosti (SIST EN 1997,
PP1, kominacija 2 in redukcijo strizne sile in kohezije):

Sidra (pasivna) = 4 sidra na kampado = 151,30 x 12,10 / 4 = 458 kN/sidro
Iz spodnje tabele izberemo palico za sidra prereza 36mm (S = 520 kN — dopustna
sila)

Napetost v palici zaradi sile v sidru:
A/S = 458/(Trd?/4) = 450 MPa < 517MPa — dopustna napetost

GRADE 735, 80 & 100 YWIDAG THREADEART — Reinforcing Steel par ASTM AG13

THREADBARS Maximum Minirmm Hominal Minimum
i THREADBAR= Yield Stress Croes Section Area ¥ield Load Nominal Weight
Designation Diameter () (A) [, xA)
mim in T ksi MFPa in? MM kipa ki Iba/ft kog/m
Grade 735 and 81 1)
#5 19 0.BE v 75 517 0.44 il 330 147 1.50 223
=7 22 099 25 75 17 0.60 387 450 200 204 304
=B 23 1.12 8 75 517 0.79 510 Fa3 264 167 387
=3 20 26 Evd 75 517 00 645 a0 334 340 .06
#10 32 1.43 36 75 517 1.7 B1G 953 424 4.30 £.40
#17 36 161 41 73 317 1.96 1,006 1170 320 337 750
=4 43 1.8 47 B0 352 225 1452 18000 {1 7.683 11.38
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Ocenjena nosilnost na izvlek podlage je prevzeta iz spodnje tabele in znasa od 200

do 300 kPa. Za izraéun vzamemo 250 kPa.

Table 3.10: Estimated Bond Strength of Soil Nails in Soil and Rock.
{Source: Elias and Juran, 1991).

TUltimate Bond
Material Construction Method Soil'Rock Type Strength, qg
(kPa)
Marl/limestone 300 - 400
Phyllite 100 - 300
Chalk 500 - &600
Soft dolomute 400 - 600
. Fissured dolomite 600 - 1000
Rock Rotary Drilled Weathered sandstone 200 - 300
Weathered shale 100 - 150
Weathered schust 100 - 175
Basalt 500 - &600
Slate/Hard shale 300 - 400
Sand/gravel 100 - 180

Potrebna dolzina veznega dela Is = 458 kN/(250kN/m? x 0,27m) = 6,78m, izberemo

7,00m.

Piloti ¥80/2,40m:
Ma= 204,42 - 2,40

Va= 121,70+ 2,40
Ng¢=-139,70- 2,40

= 491
= 292
= -335

kNm/pilot
kN/pilot
kN/pilot

Izracuni kazZejo pri¢akovane deformacije in napetosti v konstrukciji.

Z izraCunom je izvrSena kontrola mejnega stanja nosilnosti, vertikalne stabilnosti, mejnega

stanja uporabnosti, hidravlicnega loma tal in globalne stabilnosti skladno z EN 1997-1.

V nadaljevanju podajamo dimenzioniranje AB pilotne stene:

AB piloti @80 /2,40 m

Vrednosti vplivov
Md =

V=

Material
Beton C 25/30
fc,d = O * f

204,42 - 2,40
121,70 - 2,40
Ng=—-139,70- 2,40

2
1,5

491
292
-335

;—'C" = 1,00 - —50 = 16,67 MPa= 16670 kN/m? =

kNm/pilot
kN/pilot
kN/pilot

1,67 kN/cm?
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Jeklo S 500
fq= fi—s" = 22 =435 MPa = 435000 kN/m’ = 43,5 kN/em?

d=h-2:cnom-2- (Z)str.arm - @vzd.arm =
=80,00cm—-2-80cm—-2-1,0cm—-2,0cm= 60,0 cm

Normirana osna sila

_ Ned __ -335kN-10"3m?
o - . 2
Acfed <_” o8 m2>.16,67 kN

Normiran upogibni moment
Med 491 kNm-103

Hed = ———— = 702
Ac fC,d d (%mz)-16,67kN/m2-0,60m

VEd4 =0,040 vzamemo Vga=0

—— .

= 0,098

® = 0,29 (od¢itamo iz interakcijskega diagrama)

fc,d m-0,8%2 16,67
AS:(D.AC.f}}_dzolzgl 4 .435

Zadostuje vzdolzna armatura 22¢18

= 0,00559 m? = 55,90 cm?

Izberemo vzdolZno armaturo 18¢20
Asgej= 56,52 cm?  (procent armiranja 1,12% > 0,50%)

T - 802

As,pred. = 0,01 - = 50,27 cm?

T-Dstr?

A= = 5027 cm?

Preveritev strizne nosilnosti

VRd,c = (CRd,c k- (100 “p1 fck)1/3 + kl * O¢p ) “Ae > (Vmin + k1 : ch) A

0,18 0,18
Crac= —0 = 75 = 0,12
Gep = = = 666,46 KN/m” (vzamemo 0) = 0,667 MPa < 0.2 - ,,=0,2 - 16,67
= 3,334 MPa
k=14 |[——=1+ |22=150
d(mm) 800

3 3
vmin = 0,035 - kz -/fck = 0,035 1,50z -v25 = 0,322

Sanacije plazu na JP 704743 (Trotkova — smer Brauer), Porocilo za izvedbo sanacije z inZenirskimi
skicami



GRADING d.o.o. Porocilo st.: 421/25 Tekstualni del Stran: 18

Vrae = (0,12 - 1,50 - (100 - 0,0112 - 25)'® + 0,15 - 0) - 0,5027 = 0,275
>

(0,322 + 0,15- 0) - 0,5027 = 0,162

275 kN/pilot > 162 kN/pilot

Mejna precna sila
Vrd,ce= 0,275 > 0,162
Vmax = 292 kN/pilot < Vra,c = 275 kN/pilot (potrebna JE strizna armatura)

Asw/S = Vmax/(z - fy,a-cos®) = 292/(0,505 - 435000 - 2,5) = 0,000532 = 5,32 cm?*/m
cos® =250

z = 0,505

Izberemo strizno armaturo, $piralo ¢12/10,0 cm (11,30 cm?/m).

T.6.1 Uvrtani piloti $80cm

Predvidena je izvedba Stevilnih AB uvrtanih pilotov premera 80cm, armiranih z vzdolzno natezno
in strizno $piralno armaturo. S poenostavijeno projektno dokumentacijo (inZenirske skice) je
predvidena izvedba pilotov iz betona C30/37, dolzine 8,0 do 10,0m na medsebojnih osnih
razmikih 2,40m, da bo prepreceno izrivanje mehkejsih plasti gline z grus¢em med piloti.

Za doseganje zanesljive vpetosti pilotov pod obmocje laporovca je potrebno zagotoviti izvedbo
del pod stalnim nadzorom inZenirja in predstavnikov notranje kontrole kakovosti ali projektanta.
Potrebno je zagotoviti zascito izkopa pilota z jeklenimi cevmi, odstranitev grus¢a v pilotih,
vstavljanje armaturnih ko3ev ter kontraktorsko vgrajevanje betona C25/30, D=0-16mm in izvedbo
vseh aktivnosti in preiskav za dokazovanje kakovosti izvedenih del skladno z veljavnimi predpisi,
TS in veljavnimi standardi za geotehni¢na dela.

T.6.2 AB pilotna greda b/h=100/150cm
AB greda povezuje posamezne pilote. |zdelana bo iz betona C30/37 z vsemi dodatki za
doseganje zahtevane trajnosti AB zidov ob prometnicah.

AB greda bo grajena po odsekih dolZine L=12,10m, posamezni odseki so med sabo dilatirani s
plastjo stiropora, debeline 1cm ter povezani z AB striznim zobom, ki bo prepreceval morebitne
relativne premike posameznih odsekov podpornega sistema.

Skladno z veljavnimi standardi SIST EN 1992 je potrebno za prepreCevanje krhkega loma v
betonu vse konstrukcijske elemente armirati vsaj z minimalno armaturo. Za AB pilotno gredo,
minimalno armaturo v prerezu za prepre¢evanje krhkega loma po EN 1992 dolo¢imo z izrazom:

Asmin=0,26%(ferm/fyk)xbixd > 0,0013xbexd

kier fam pomeni karakteristicno vrednost natezne trdnosti betona, fy karakteristicno vrednost
natezne trdnosti betonskega jekla, b: povprecno Sirino betona v nateznem obmocju ter d

viv v

oddaljenost teZis¢a natezne armature od tlacnega roba betonskega prereza.
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Natezni del prereza AB betonske grede je ob upo$tevanju zas¢itnega sloja a=5cm, betona C30/37
in betonskega jekla B500B potrebno armirati z minimalno armaturo:

Asmin=0,26%(2,9/500)x150x100=22,62cm? >  0,0013x150x100=19,50cm?

V kolikor uporabimo armaturne palice $14mm, je potrebno natezni del betonskega prereza v
vzdolzni smeri na obeh straneh armirati najmanj s po 8 palicami armature ¢14mm, ki jih lahko
razporedimo po robovih nateznega dela prereza. Zato mora biti AB greda po celotnem obsegu
armirana vsaj z minimalno natezno armaturo, ki naj obsega vsaj n= (2x150+2x52,5)/12,5=40,0
palic 0z. 40 armaturnih palic $14/12,5¢cm.

Tudi v vertikalni smeri je je potrebno AB prerez po BS 2004 armirati z minimalno armaturo
$14/12,5¢cm v obliki dvostriznih stremen iz armaturnega jekla B500B.

Gredo je potrebno armirati tudi z minimalno strizno armaturo, ki jo dolo¢imo:
pwmin =0,08xfu/f=0,08x/30/500=0,000876
V kolikor upostevamo celotno stremensko armaturo ob robovih in v vmesnem prostoru le ta znasa

najmanj 2¢14/12,5cm, A'sw=3,18cm%12,5cm, stremena so vertikalna (a=90°). Dejanski delez
armiranja tako znasa:

pw=Asw/(sxbwxsina)=3,18/(12,5x150x1)=0,0017 >  pwmin=0,000876

Masivna AB greda je togo povezana z AB piloti $80cm/2,40m, ki bodo zagotovo predstavljali
ovire pri kréenju in vezanju betona sorazmerno visoke trdnosti. V AB gredi se bodo zato lahko
pojavile dodatne natezne napetosti.

Po SIST EN 1992 je za omejitev razpok na wi=0,3mm potrebno zagotoviti vzdolZzno armaturo na
razmikih, ki ne presegajo 150mm, pri omejitvi nateznih napetosti v armaturi ¢14mm na vrednost
os=280MPa. Potrebni prerez vzdolzne armature doloCimo z izrazom:

As,min.=kcxkxfct,effoct/Gs

kier je ke koeficient razdelive nateznih napetosti v prerezu ob nastanku prve razpoke, za osni
nateg upoStevamo k.=1, k je koeficient neenakomernosti porazdelitve napetosti, ki ima za stati¢no
visino h>80cm vrednost k=0,65 0z. za h<30cm vrednost k=0,65, fciefr je natezna trdnost betona
pri pojavu prve razpoke, kjer upoStevamo miladi beton C30/37, fcte=1,475MPa ter Aqt prerez
betona v natezni coni. Za AB gredo bi potrebni prerez natezne vzdolzne armature za omejitev
Sirine razpok wx=0,3mm znasal:

Asmin=1%(0,65+0,35%0,1/0,5)x1.450,0x1,425/28=53,13cm?

Izberemo vzdolzno armaturo 40¢p14mm, As,izbrani=63,60cm?

Za omejitev razpok na debelino wx=0,2mm bi bilo potrebno prerez grede armirati z bistveno
povecano vzdolzno armaturo, ki pa najbrz ni potrebna saj piloti $80cm/2,40m niso povsem togi
0z. nepodajni. Za preprecevanje tehnoloskih razpok v AB gredi je potrebno zagotoviti ustrezno
nego betona po betoniranju (prekrivanje, mocenje).

T.8.0 ZAKLJUCEK
IzboljSanje stabilnostnih razmer na obmocju JP 704743 (Trotkova — smer Brauer), je mogocCe
izpostaviti z izvedbo opisanih podpornih ukrepov.

Sanacije plazu na JP 704743 (Trotkova — smer Brauer), Porocilo za izvedbo sanacije z inZenirskimi
skicami



GRADING d.o.o. Porocilo §t.: 421/25 Tekstualni del Stran: 20

Za sanacijo plazenja cestnega nasipa in pobocja pod cesto se izvede pilotno steno z na skupni
dolZini priblizno 120,0m. Sestava tal in pogoji izvedbe sanacije so najbolj zahtevni na obmocju
med P1 in PG, kjer je glinasti laporovec, ki se nahaja pod razmocenim pokrovom gline z grus¢em,
globoko preperela ter obstaja nevarnost obseznih splazitev. Zato je na kriticnem obmocju v dolzini
84,70m predvidena izvedba AB pilotov $80cm, dolzine med 8,0 in 10,0 m na medosnih razmikih
2,40m povezanih s togo AB gredo. Ker sestav tal na celotnem obmocju sanacije ni povsem
natan¢no doloCen (obstaja verjetnost lokalnega pojava v vecjo globino razpadle miocenske
kamnine tudi na drugih obmodjih) predlagamo, da izvajalec najprej nabavi 10 armaturnih koSev
za pilote dolzine 10m. Preostale armaturne koSe pa kasneje, ko bo del pilotov Ze izveden ter bo
bolj jasno ali bo preostale armaturne koSe potrebno podaljSati oz. skrajsati. Vsi piloti morajo biti
vpeti najmanj 2,5m v nepreperelo kamnino glinastega laporovca.

Dela je potrebno izvajati skladno s priCujoim porocCilom in inzenirskimi skicami ter z
upostevanjem predpisov iz varstva pri delu ter veljavnih normativov in standardov za geotehni¢na
dela.

Po izvedenih delih je potrebno obmocje sanacije geodetsko posneti in po izvedbi del izdelati PID
projektno dokumentacijo.

Priloge:

- PA Aproksimativni predracun,

- P2 Skice s predlogom izvedbe sanacijskih del,
- P.21  Prikaz plazu z vrisanimi terenskimi preiskavami,
- P.22  GeoloSki preéni prerezi,

- P.23  Geoloski vzdolzni prerez,

- P.24 Prikaz zakoliCenja podpornih ukrepov,

- P.2.5 Prikaz sanacijskih ukrepov,

- P.2.6 Karakteristi¢ni precni prerez,

- P.2.7  Precniprerezi,

- P.2.8 Vzdolzni prerez podporne AB pilotne stene,
- P.29 Armaturni nacrt,

- P.210 Armaturniizvlecek,

- P3 Popis vrtin s fotografijami,

- P4 Laboratorijske analize,

- P5 Geodetski nacrt

Maribor, februar 2025 Sestavili:
Mitja Birsa, univ.dipl.inz.grad.
Ivo Firbas, univ.dipl.inz.grad.
Lucija Pretner, univ.dipl.inZ.geol.

Sanacije plazu na JP 704743 (Trotkova — smer Brauer), Porocilo za izvedbo sanacije z inZenirskimi
skicami
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(d

416 /5

Ne
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416 /2

>

417 /6

415 /3

ZAKOLICBA PILOTNE STENE - PILOTI

Tocka X Y Z Tocka X Y YA

1 162369,2097 569677,3067 275,74 19 162370,6026 569720,7662 210,25
2 162369,4112 569679,6982 27544 20 162370,5290 5697231667 210,44
3 162369,5974 569682,0912 275,14 2 162370,4301 569723,1667 270,11

4 162369,7641 569684,5852 274,84 2 162370,3083 569728.0617 210,30
5 162369,9097 569686,8815 274,55 23 162370,1734 569730,4579 269,99
6 162370,0484 569689,3776 272,24 2% 162370,0129 569732,8525 269,67
1 162370,1681 569691,7750 27394 25 162369.8293 569735,2465 269,36
8 162370,2753 569694,1726 273,65 26 162369,6157 569737,1373 267,04
9 162370,3698 569696,5707 272,84 21 162369,3901 569740.1267 266.72
10 162370,4515 569698,9693 272,54 28 162369,1432 5697425140 266,41
i 162370,5234 569701,4683 272,23 29 162368,8436 569744,2732 266,10
12 162370,5790 569703,8676 271,92 30 162368,4982 569747,2732 265,78
13 162370,6213 569706,2673 271,62 3 162368,1332 569749,7464 265,46
14 162370,6530 569708,6671 21,32 32 162367,7767 569752,1198 265,15
15 162370,6765 569711,0672 21,01 33 162367,4127 569754,4920 264,83
16 162370,6913 569713,5671 270,69 34 162367,0422 569756,8632 264.52
17 162370,6832 569715,9671 270,37 35 162366,6677 569759,2266 264.21
18 162370,6535 5697183668 270,56

VA

1,2,3...35
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GRADDN@ d.o.o. SESTAVIL: Ivo FIRBAS, uni.dipl.inZ.grad.

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR éTPOROC”‘A 421 |éTL|STA P.2.10.1
DATUM: februar 2025

OBJEKT:  SANACIJA PLAZU NA JP 704743

(TROTKOVA — SMER BRAUER) OPIS: ARMATURNI IZVLECEK

2L OBLIKA PALICE $10 @12 ¢14 ?16 18 920 $28
(m) (0,633g) | (0.911kq) | (1,242kg) | (1.62tkg) | (1,998kg) | (2.53kg) | (4,956kq)
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GRADDN@ d.o.o. SESTAVIL: Ivo FIRBAS, uni.dipl.inZ.grad.

Podjetjc za gradbent ineniring MARIBOR ST.POROCILA: 421 IST.LISTA P.2.10.2

OBJEKT: DATUM: februar 2025
" SANACIJA PLAZU NA JP 704743 o
(TROTKOVA — SMER BRAUER) OPIS:  ARRMATTLRRNI | ZZVERERK

) L 2L OBLIKA PALICE $10 @12 ¢14 ?16 18 920 $28
(m) (0,633g) | (0.911kq) | (1,242kg) | (1.62tkg) | (1,998kg) | (2.53kg) | (4,956kq)
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RA ¢ <12 6.653kg

RA @ > 12 31.452kqg
SKUPAJ 38.105kg

PILOTI ¢80/2,4m—-2,5m GREDA 100/150 cm

SKUPAJ 35 x 8,50 — 10,00 m SKUPAJ 7 x 12,10m
35 pilotov 7 kampad
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GRADING d.o.o

ST. POROCILA 421/25

P3.1.1

GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-1

OBJEKT: Sanacija plazu na LP 704743 (TROTKOVA - SMER BRAUNER)

INVESTITOR: Obc¢ina Benedikt

KOTA USTJA VRTINE: 281.64m

[ZVAJALEC: Grading - Geodrill

VRTANO S STROJEM: BERETTA T35

X:162371.7180
Y: 569710.5720

KOORDINATA

CAS VRTANJA: 08.10.2024

OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inZ. geol.

GLOBINA: 10.0m
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GRADING d.o.0

ST. POROCILA 421/25

P3.1.2

GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-1

OBJEKT: Sanacija plazu na LP 704743 (TROTKOVA - SMER BRAUNER)

INVESTITOR: Obc¢ina Benedikt

KOTA USTJA VRTINE: 281.64m

[ZVAJALEC: Grading - Geodrill

VRTANO S STROJEM: BERETTA T35

X:162371.7180
Y: 569710.5720

KOORDINATA

CAS VRTANJA: 08.10.2024

OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inZ. geol.

GLOBINA: 10.0m

PODTALNA
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GRADING d.o.o ST. POROCILA 421/25 P32

GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-2

OBJEKT: Sanacija plazu na LP 704743 (TROTKOVA - SMER BRAUNER)

INVESTITOR: Ob¢ina Benedikt KOTA USTJA VRTINE: 279.93m
[ZVAJALEC: Grading - Geodrill VRTANO S STROJEM: BERETTA T35
X:162371.7130 CAS VRTANIJA: 08.10.2024
Y: 569726.8250 OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inZ. geol.

KOORDINATA

GLOBINA: 9.0m
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GRADING d.o.o ST. POROCILA 421/25 P3.3.1

GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-3

OBJEKT: Sanacija plazu na LP 704743 (TROTKOVA - SMER BRAUNER)

INVESTITOR: Ob¢ina Benedikt KOTA USTJA VRTINE: 277.97m
[ZVAJALEC: Grading - Geodrill VRTANO S STROJEM: BERETTA T35
X:162370.0600 CAS VRTANIJA: 09.10.2024
Y: 569744.3000 OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inZ. geol.

KOORDINATA

GLOBINA: 12.0m
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GRADING d.o.o ST. POROCILA 421/25

P332

GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-3

OBJEKT: Sanacija plazu na LP 704743 (TROTKOVA - SMER BRAUNER)

INVESTITOR: Ob¢ina Benedikt KOTA USTJA VRTINE: 277.97m
[ZVAJALEC: Grading - Geodrill VRTANO S STROJEM: BERETTA T35
: CAS VRTANIJA: 09.10.2024
KOORDINATA X:162370.0600 CASV NJ “09 0.20 _
Y: 569744.3000 OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inZ. geol.

GLOBINA: 12.0m
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GRADING d.o.o ST. POROCILA 421/25 P3.4

GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-4

OBJEKT: Sanacija plazu na LP 704743 (TROTKOVA - SMER BRAUNER)

INVESTITOR: Obc¢ina Benedikt

KOTA USTJA VRTINE: 282.00m

[ZVAJALEC: Grading - Geodrill

VRTANO S STROJEM: BERETTA T35

X:162359.9030
Y: 569716.5550

KOORDINATA

CAS VRTANJA: 09.10.2024

OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inZ. geol.

GLOBINA: 9.0m
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbeni&tvo,
prometno inzenirstvo in arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija PLAZ TROTKOVA

Vrtina V2

Zacetna globina [m]|2,50

Konéna globina [m]|2,70

Zacetek preiskave 18. 11. 2024

Klasifikacija vzorca CIM (ClI) srednje plasti¢na glina teZzko gnetne konsistence
Opomba vzorec intakten, PREPLAVLJEN in konsolidiran

Aparat ELE

Podatki preizkusancev

Naravna vlaznost [%]| 26,43
Naravna gostota [Mg/m3] 1,83
Suha gostota [Mg/m3] 1,46
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7
Koli€énik por 0,855
Stopnja zasicenosti [%]| 82,3
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Zacetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]| 28,10 25,41 24,72
izbrana hitrost strizenja [mm/min] | 0,048 |
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Strizna nap. pri porusitvi [kPa] 32,7 47,4 128,9
Hor. pomik pri porusitvi [mm]|[ 9,006 6,583 9,008
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,000 18,693 17,562
Konéna strizna nap. [kPa]| 32,7 46,0 128,9
Konéni hor. pomik [mm]| 9,006 9,005 9,008
Konéna vis. vzorca [mm]|[ 19,000 18,641 17,562
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbeni&tvo,

prometno inzenirstva in arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija PLAZ TROTKOVA
Vrtina V2
Zacetna globina [m]|2,50
Konéna globina [m]|2,70
Zacetek preiskave 18.11. 2024
Klasifikacija vzorca CIM (CI) srednje plasti¢na glina tezko gnetne konsistence
Opomba vzorec intakten, PREPLAVLJEN in konsolidiran
Aparat ELE
19,4
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Rezultati obdelal: D. Zakel$ek, mag. fiz.
strizni kot [’] 31,2 pregledal: dr. Bojan Zlender,d.i.g.
kohezija [kPa] 3,5 datum: November, 2024

Laboratorij za geotehniko

stran 2

priloga:



Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenistvo,

prometno inZzenirstvo in arhitekturo

Objekt: PLAZ TROTKOVA

Naro¢nik: GRADING d.o.o.

FIZIKALNE KARAKTERISTIKE ZEMLJIN

Vzorec Lezni meji Gostota Trdnost zemljin
Naravna Indehs Indeks Koeficient Odstotek zrn premera 0,02 in
plastic- .
vliaga Ny kons. vodoprepustnosti k 0,063 mm
astic nosti Klasifikacija vzorca
globina zidkosti pnaosslﬂc— naravna suha zrnja enoosna | direkt. strizna Tg;,
vrtina
w w W, Iy le P Pa Ps du c ¢ Hazen USBR 0,02 mm 0,063 mm
m % % % % Mg/m® Mg/m®* | Mg/im® kPa kPa ° m/sek m/sek % %

V-2 2,5-2,7 26,43 44,49 22,33 22,17 0,815 1,83 1,46 3,5 31,2 CIM (Cl) srednje plasti¢na glina teZzko gnetne konsistence




Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenistvo,
prometno inzenirstvo in arhitekturo

Objekt: Plaz na JP 704743 Trotkova - smer Brauer

Naro¢nik: GRADING d.o.o.

FIZIKALNE KARAKTERISTIKE ZEMLJIN

Vzorec Lezni meji Gostota Trdnost zemljin
Naravna Ir|1det:<vs Indeks Koeficient Odstotek zrn premera 0,02 in
vlaga plas F_ kons. vodoprepustnosti k 0,063 mm
lastic nosti Klasifikacija vzorca
globina Zidkosti p:osslt? naravna suha zrnja | enoosna | direkt. strizna Tg;
vrtina
w w W o B P Pg ps q c ¢ Hazen USBR 0,02 mm 0,063 mm
m % % % % Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® kPa kPa ° misek misek % %
V3 5,35 26,00 56,75 21,29 35,46 0,867 CIH (CH) visoko plasti¢na glina tezko gnetne konsistence
V3 6,80 27,56 52,81 21,06 31,75 0,795 CIH (CH) visoko plasti¢na glina tezko gnetne konsistence
va 675 2815 | 49,55 2327 26,28 0,814 CIM/CIH (CI/CH) srednje do visoko plasti¢na glina tezko

gnetne konsistence




GEOMETRA d.o.o geodetske storitve, trgovina in svetovanje
Trg Alfonza Sarha 18, 2310 Slovenska Bistrica
Telefon: 02/818 03 30, Fax: 02/818 03 31, e-mail: Geometra@siol.net

PODATKI O NAROCNIKU : OBCINA BENEDIKT
COLNIKOV TRG 5
2234 BENEDIKT

NAZIV DOKUMENTACIJE : GEODETSKI NACRT
PLAZ TROTKOVA 23A

KATASTRSKA OBCINA : TROTKOVA

PARCELNA STEVILKA : -

STEV. DOKUMENTACIJE : 478-24

DATUM : 30.10.2024
GEOMETRA d.o.o.

Geodetske storitve, trgovina in Svetovanje

Trg Alfowza Sarha 18, 2310 Slove
MP :



GEOMETRA d.o.o geodetske storitve, trgovina in svetovanje
Trg Alfonza Sarha 18, 2310 Slovenska Bistrica
Telefon: 02/818 03 30, Fax: 02/818 03 31, e-mail: Geometra@siol.net

CERTIFIKAT GEODETSKEGA NACRTA

1. Naroénik geodetskega naérta: OBCINA BENEDIKT

(ime in priimek fizi€ne osebe oz. firma druzbe)

2. Pooblascen geodet : RADIVOJE DRACA univ.dipl.inz geod., IZS Geo 0195
(ime in priimek pooblas¢enega geodeta, identifikacijska Stevilka pooblas¢enega geodeta)

potrjujem,

da je geodetski naért St. GEOMETRA d.o.0 2024 478-24

(Stevilka geodetskega nacrta)

izdelan skladno s predpisi in z namenom uporabe, opredeljenim v tocki 3. tega

certifikata.

3. Namen uporabe geodetskega nacrta:

- za pripravo projektne dokumentacije za graditev objekta



4. Podatki o vsebini geodetskega nacrta:

Podatki

Vir podatkov

Institucija Datum NatanCnost

-zgradbe in objekti

- prometnice in prometne
naprave

- komunalna infrastruktura

- rastlinstvo in raba zemljis¢

Terenski zajem-
precizna tahimetrija

GEOMETRA d.o.0. | 29.10.2024 | -Terenski podatki ustrezajo
predpisanem merilu:+-0,05 m

- Meje

- Komunalna infrastruktura_GJI

Uradne evidence

- glej pogoje za uporabo
= koordinatni sistem: D96/TM

GURS 30.10.2024

5. Pogoji za uporabo geodetskega nacrta:

Geodetski nacrt je uporaben za pripravo projektne dokumentacije za graditev objek-
ta. Terensko zajeti podatki so brezpogojno uporabni.

Podatki o parcelnih mejah so pogojno uporabni :

urejene meje so uporabne brez omejitev(natanénost 4 cm),

parcelne meje prevzete iz ZKN so uporabne v okviru grafiche natanénosti
obravnavanega obmocja. Meje takSnih zemljiSkih parcel ni mogoc¢e doloditi
natan¢neje kot 1-2 m . Za vecjo natancnost je potrebno urediti meje

v posebnem postopku!

- Geodetski nacrt je izdelan v drzavnem koordinatnem sistemu D96/TM in viSinskem sistemu
SVS 2010 (DATUM Koper)

SLOVENSKA BISTRICA 30.10.2024
(kraj, datum)

RADIVOJE DRACA
univ. dipl. inZ. geod.
128 Geo01985

(osebni Zig in podpis - pooblaséen geodet)

GEOMETRA d.o.o.

Geodetske storitve, trgovina in Svetovanje

Trg Alfowza Sarha 18, 2310 Slove
S i \

............. (z;g geodetske gapodjetja e
podpis odgovorne osebe)
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Visine so absolutne

OPOMBE:

1.

U
Od;
2

vir stranke na terenu, GJl

vodi:

3. Stevilka dela: 478—24

2. Komunalni
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